Zelena
domacnostiam

ASDM s.R.0.

TECHNICKA SPRAVA - Ustredné vykurovanie
Realizacny projekt

Uvod

Projekt UK rieSi navrh vykurovania stavby: Skvalitnenie byvania pre obyvatelov z MRK v obci Durkov v objekte
01 Bytovy dom "A" - 6 b.j. — prestavba v obci Durkov v okrese Kosice Okolie. Navrh vykurovania pozostava z navrhu
zdrojov tepla — plynovych kotlov a samotného radiatorového vykurovania pre jednotlivé byty bytového domu.
Podklady pre projekt UK vychadzaju z projektu stavebnej Casti a konzultacii s investorom.

Klimatické pomery :

- miesto : (Durkov) Kosice

- vypoctova vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi : -13°C
- priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi : 3,5°C
- pocCet dni vykurovania : 230 dni

- nadmorska vyska : 210 m n.m.

Vypoctova potreba tepla pre vykurovanie a ohrevu TUV bola stanovena z vypoctu tepelnych strat objektu na
zaklade jestvujlcich a navrhovanych tepelno-technickych parametrov obalovych konstrukcii rieSeného objektu.

Parametre konstrukcii pouzitych pre vypocet tepelnych strat a urcenie navrhového tepelného vykonu:

typ konstrukcie hodnoty sucinitel'a prestupu tepla U (W/m2K)
Obvodova stena 0,220
Obvodova stena pod terénom 0,600
strecha 0,250
Podlaha na teréne 0,700
Vonkajsie dvere 1,700
Okna s izolanym 2-sklom 1,400

Poznamky:
»  Priemernd vnltornd vypoctova teplota +20°C, hygienicka vymena vzduchu N=0,5 az 1,0 nésobok objemu
miestnosti za hodinu
«  Potreba teplej vody na osobu a den 40 litrov, predpokladany pocet 0s6b 5 na jeden byt

Energetické bilancie: maximalna rocna potreba tepla a paliva na UK a pripravu TUV:

Tepelna navrhovy | instalovany Rocnéa potreba tepla Rocnéa potreba zemného plynu
strata | "cPeiny | tepelny UK TUV spolu UK TUV spolu
vykon vykon
W W W kwh kWh kwWh m3 m3 m3

Byt 1 3510 3830 4650 10740 4100 14840 1140 430 1570
Byt 2 3510 3830 4650 10740 4100 14840 1140 430 1570
Byt 3 2400 2620 3100 7330 4100 11430 780 430 1210
Byt 4 2870 3190 3900 8780 4100 12880 930 430 1360
Byt 5 2870 3190 3900 8780 4100 12880 930 430 1360
Byt 6 2400 2620 3100 7330 4100 11430 780 430 1210
Spolu| 17560 19280 23300 53700 24600 78300 5700 2580 8280
Poznémky:

Skuto¢na potreba tepla na vykurovanie a ohrev TUV moze byt nizSia cca o 10-20% oproti vypoctovej
potrebe a to hlavne v zavislosti od sposobu a intenzity vetrania objektu a predpokladanej spotreby TUV.

Palivo
Palivo pre kotle (ZP) bude dodavané z akumulacného potrubia. Pripojovaci tlak kotla by mal byt 2,0 kPa.
Plynovu pripojku a OPZ v bytoch riesi PD Plynofikacia. max. vypoctova hodinova potreba plynu:

Plynovy kotol napr. Buderus Logamax Plus GB 062-14 6x1,53 =918 m3/h
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Parametre jednotlivych médii :
a) menovité teploty
pre nizkoteplotné salavé (podlahové) vykurovanie
- privodna vykurovacia voda : 45°C,
- vratna vykurovacia voda : 35°C,

b) konstruk¢né tlaky :

- pre kotol : 0,3 MPa

-  preUK:0,6 MPa

- otvaraci tlak poistného ventilu 0,30 MPa

Technické rieSenie

Vykurovaci systém je teplovodny s teplotnym spadom pre radidtorové vykurovanie 70/50°C. Kazdy byt bude
mat’ vlastny zdroj tepla na vykurovanie a ohrev TUV. Zdrojom tepla pre kazdy byt bude plynovy kondenzacny kotol
Buderus Logamax Plus GB 062-14 vykonu 14,0 kW pri dT 40/30°C max. menovity vykon pri ohreve TUV je 15,1 kW.
Ohrev TUV je rieSeny v externom zasobniku TUV umiestnenym pod kotlom objemu 120 litrov Buderus Logalux
5120/5. Kotle st umiestnené v kazdom byte v kipel'niach.

Vykurovacie médium
Vykurovaci systém je teplovodny. M6zeme ho plnit’ len upravenou pitnou vodou. Je nevyhnutné pozadovat

a dokladne dodrziavat’ predpisy tykajlce sa vykurovacej vody. Je potrebné reSpektovat’ najmé poZziadavky, ktoré
predpisuje vyrobca kotlov.
Tieto technické predpisy vyrobca dodava spolu s kotlami. Kvalita doplfiovacej vody musi byt odskdsana.

Armatury a zabezpecovacie zariadenia
Schéma zapojenia obsahuje vSetky potrebné armatiry na spolahlivi a bezpecni prevadzku kotolne. Obeh

vykurovacej vody zabezpecuje Cerpadlo osadené v kotli. Zabezpecenie statického tlaku v systéme a vyrovnavanie
objemovych zmien vykurovacej vody poCas prevadzky je zabezpecené nasledovnymi prvkami : tlakovou,
zabudovanou membranovou expanznou nadobou objemu 8 litrov, PN3. Zariadenie doplfia poistny ventil v plynovom
kotly s otvaracim tlakom 0,3 MPa.

Montaz a objednavku komponentov kotolne previest’ odborne sposobilou firmou, po konzultacii

s dodavatel'om jednotlivych komponentov ako aj odsuhlasenie a preverenie daného technického
rieSenia dodavatel'om zariadenia napr. Buderus.

Meranie a Regulacia
Systém regulacie bude zabezpeCovany regulaciou firmy Buderus digitalnym regulatorom s dotykovym

ovladanim Logamatic RC200 osadenym v kotli.
Prietoky jednotlivymi vykurovacimi telesami sa zreguluju na termostatickych ventiloch vykurovacich telies.

Vetranie kotolne — odvod spalin
V jednotlivych bytoch sa nachadzaju plynové kondenzacné kotli Buderus Logamax Plus GB 062-14. Podla TPP

704 01 su to plynové spotrebice v zhotoveni C (nezavislé na vzduchu z miestnosti) na ktoré nie s kladené osobitne
poziadavky na vetranie kotolne.

Byty na 1. NP (Byty ¢. 1 a 2) - na odvod spalin z kotla navrhujem pouZzit’ koncentricky systém odvodu spalin
GAF-K DN80/125 mm vyrobcu kotla Buderus privod vzduchu z fasady domu a odvod spalin dymovodom vedenym po
fasade domu a vyvedenym nad Sikmu strechu bytového domu.

Byty na 2. NP (byty C. 3-6) - na odvod spalin z kotla navrhujem pouzit’ koncentricky systém odvodu spalin cez
strechu DO DN80/125 mm vyrobcu kotla Buderus privod vzduchu a odvod spalin dymovodom vedenym cez strechu.

Kotle maju ndteny odtah spalin. Pri realizacii dymovodu je nutné dodrziavat’ vsetky predpisy a normy pre
odvod spalin ako aj odporucania vyrobcu a odkonzultovat’ instalaciu daného technického rieSenia s dodavatelmi- fi.
Buderus.

Priprava TUV
Priprava TUV je rieSena prednostne nepriamym zasobnikovym ohrevom v zasobniku Buderus Logalux S120/5

objemu 120 litrov, z okruhu kotla UK.

Vykurovacie telesa + pripojenie

Pouzité st ocelové doskové vykurovacie telesd (KORAD, PURMO ....) typu Kompakt vysky 600 a 900 mm
v prevedeni 21 (2 dosky 1 konvektor) a 22 (2 dosky 2 konvektory). Telesa je nutné opatrit’ od vzdusrovacou zatkou,
vypustacim ventilom a uchytenim na stenu.

Doskové vykurovacie telesa sa opatria na privode radidtorovymi termostatickymi ventilmi s prednastavenim
napr. Danfoss RA-N, DN 15 v priamom prevedeni. Na spiatocke sa osadi uzatvaracie priame Srdbenie DN 15 napr.
Danfoss RLV. VSetky vykurovacie telesd sa opatria termostatickou hlavicou napr. vyrobcu Danfoss. Pripojenie
vykurovacieho telesa na plastohlinikové potrubie sa prevedie potrebnymi prechodkami.
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Potrubné rozvody UK

Navrhované rozvody od kotla po napojenie jednotlivych doskovych vykurovacich telies su z potrubia
plastohlinika spajaného lisovanim. Potrubie je vyspadované tak, aby mohlo na najvyssich miestach dojst’ k jeho
odvzdusneniu a na najnizSich miestach k vypusteniu vykurovacej vody. Rozvody si vedené volne po stene nad
podlahou a pod stropom.

Znacenie potrubi a armatur musi byt v zmysle STN 13 0072 a STN 06 0310, ¢l.115

Tepelné izolacie rozvodov

Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolaény materidl s tepelnou
vodivostou 0,035 W/m.K pri teplote 0°C bola donedavna uvedena v prislusnej vyhlasky MH SR ¢. 282/2012 Z. z.,
ktord bola nasledne zrusena zakonom ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti, kde je povinnost’ instalacie
zateplenia zakotvena v paragrafe jedenast. Vypocet tepelnych izolacii sa vykonava podla STN EN ISO 12241.

Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolacny material s tepelnou
vodivost'ou 0,035 W . m-1 . K-1 pri teplote 0°C:

P. ¢ Vnutorny priemer potrubia alebo armattry Minimalna hribka izolacie

1 do 22 mm 20 mm

2 od 23 mm do 35 mm 30 mm

3 od 36 mm do 100 mm rovnaka ako vnitorny priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm

Pre rozdel'ovace a zberace tepla, v miestach krizovania potrubi, v miestach spajania potrubi a pre potrubia
a armatdry instalované v prestupoch stien a stropov sa méze minimalna hribka izolacie znizit' o 50 % hodnoty
hribky izolacie uvedenej v prislusnom riadku tabulky. Uvedené hodnoty si navrhnuté pre rozvody tepla a teplej vody
s ocel'ovymi rurkami. V pripade pouZitia inych materialov rozvodov tepla a teplej vody sa minimalna hribka izolacie
vypocitava.

Rozvody z uhlikovej ocele vedené vol'ne po stene vo vykurovanom priestore bytu bez tepelnej izolacie.

Cerpadla
V kotloch UK sa nachadzaju modulacné Cerpadla vyrobcu Vilo.

Zatriedenie zdroja tepla

Podl'a vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o ovzdusi ¢. 410 z roku 2012 Z.z. je zaradenie zdroja tepla do 0,3 MW ako maly zdroj znecistenia
ovzdusia.

Povinnosti prevadzkovatel'ov malych zdrojov su urcené podl'a zakona 137/2010 O ovzdusi.

Ostatné

Pred vyskusanim a uvedenim do prevadzky musi byt kazdé zariadenie preplachnuté. Je nutné pred
preplachom demontovat’ vSetky prvky, ktoré by sa mohli zvySenym vyskytom necistot poskodit’ (regulacné prvky,
vodomery ...), ak uz boli namontované.

1. napustanie systému upravenou vodou cirkulatnym spésobom,

2. tlakova skuska (dvojnasobok prevadzkového tlaku, min. ale 0,6 MPa, alebo podla poziadaviek vyrobcov
jednotlivych komponentov) :

a) tlakova skuska strojnej Casti a hlavnych rozvodov,

b) tlakova skuska rozvodov v podlahe.

3. vykurovacia skuska,

4 zaregulovanie systému.

VSeobecné zasady pre uvedenie kotolne do prevadzky :

- preplach systému tlakovou vodou a vykonanie skisok tesnosti,

- odvzdusnit’ vykurovaci systém,

- skontrolovat’ stav vody v systéme,

- skontrolovat’ napojenie na zabezpeCovaci systém (poistné ventily, expanzné nadoby...),
- skontrolovat' termostaty, manometre, teplomery,

- skontrolovat, ¢i st armatlry medzi zdrojom tepla a okruhom spotreby otvorené,
- vizualna kontrola tesnosti spojov,

- kontrola funkcnosti obehovych Cerpadiel a elektropohonov ovladania armatdr,

- skontrolovat/, ¢i st pripojovacie elektrické zasuvky I'ahko dostupné,

- skontrolovat’ stav vody v systéme.

PD urcuje najmé koncepcny zamer vyhotovenia systému, pricom jednotiivé detaily je nutné prispésobit’ podmienkam
na stavbe.,
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Pri_akychkol'vek nejasnostiach, resp. pri zmenach oproti PD odporicam pred samotnou instalaciou
konzultacie s projektantom a s dodavatel'mi jednotlivych zariadeni.

Pri instalacii jednotlivych zariadeni je nutné dodrziavat’ jednotlivé predpisy udavané vyrobcami zariadeni ako
aj reSpektovat’ zakony a STN platné na Uzemi SR, v aktualnom zneni. Zoznam legislativhych predpisov
a technickych noriem je mozné dolozZit’ na poziadanie u autora projektu.

MontaZz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov podla normy STN EN
14336.

Zaroven je nutné dodrZiavat’ poZiadavky zak. ¢. 17/2007 Zb. o pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich
sustav a klimatizanych systémov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zaistenie bezpecnosti prace

Projektova dokumentacia je spracovana tak, aby v plnej miere reSpektovala poziadavky platnych STN,
zakonov a vyhlasok, hlavne - Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. z 09.07.2009, na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci a bezpecnosti technickych zariadeni v zneni neskorSich predpisov, Zakon ¢. 124/2006 Z.z. o
bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zm. a dopl. niekt. zakonov.

Poistné ventily kotlovych jednotiek st v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. zaradené do kategdrie , tlakové
zariadenia skupiny B * odstavec:

f) bezpecnostné prislusenstvo, ktoré
1. chrani technické zariadenie tlakové pred prekroCenim najvyssieho pracovného tlaku.

Tlakova expanzna nadoba objemu 8 litrov PN3 zabudovana v kotli, zaradena ako vyhradené technické
zariadenie tlakové B. bl — nie je potrebné vykonat Uradni skusku pred uvedenim do prevadzky opravnenou
pravnickou osobou.

Sireniu hluku a vibracii je zabranené pruznymi elementmi v rédmci strojnej Casti a technickymi Upravami
v ramci stavebnej Casti. )

Pred uvedenim vykurovacieho systému do trvalej prevadzky, necha investor vypracovat PUaP
(dokumentacia sUvisiaca s prevadzkou, Udrzbou a pouzivanim systému) v zmysle STN EN 12170 — Vykurovacie
systémy v budovach, Postup pripravy dokumentdcie o prevadzke, Udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy, ktoré si
vyzaduju vyskolent obsluhu.

Vsetky pohyblivé a rotujlce Casti musia byt zakrytované. Pocas stavebnych a montaznych prac je potrebné
dodrziavat' vsetky bezpecnostné predpisy, ako aj vSetky dalSie predpisy dodavatela technického vybavenia
0 bezpecnosti prace. Elektroinstalacia musi byt’ vykonana tak, aby vyhovovala STN 33 2180, 33 2190 a suvisiacim
normam. Pred prvym spustenim systému musi byt’ vykonana revizia elektrického zariadenia podla STN 33 2000-6-61,
ochrana pred Urazom elektrickym prddom podl'a STN 33 2000-4-41. Pri uvedeni do prevadzky je potrebné vykonat’
premeranie nastavenia, prekontrolovanie Cinnosti a prevadzkyschopnosti jednotlivych Casti a celkového technického
vybavenia systému a to v ramci komplexnych skisok.

Montaz ulozenia
Rozmiestnenie uloZenia je uréené projektovou dokumentdaciou a vSeobecne platnymi zasadami pre dany typ
potrubia. UloZenie musi byt namontované mimo zvar.

Montaz potrubia
Montdz potrubia sa vykona az po prekontrolovani uloZenia a postupuje sa smerom k pevnému bodu so
zavereCnym zvarom.

Montaz armatur

Kazdu armatdru je nutné pred montazou prehliadnut. MontdZ armatur sa musi vykonat' tak, aby na teleso
neposobili vonkajsie sily. Protipriruby musia byt’ stiosé a na os trubiek kolmé. Armatdry, ktoré by svojou hmotnost'ou
sposobovali nedovolené pridavné namahanie potrubi, sa musia podopriet. Armatiry sa nemézu pouzit’ k zaveseniu
a upevneniu potrubia. Po namontovani armatdr sa musi vyskisat’ ich funkénost'.

Preplachnutie potrubia

Pred vyskisanim a uvedenim do prevadzky, musi byt kazdé zariadenie preplachnuté. Na vSetkych urcenych
miestach (vypustanie, odkal'ovanie, filtre) je nutné pravidelne odkal'ovat’ az do Uplne Cistého stavu. Pri preplachovani
budl regulacné armatiry otvorené na plny prietok. Vycistenie, preplachnutie a preflknutie slstavy je sucastou
dodavky montaznych prac.

Skuska tesnosti

Skiska tesnosti sa kona teplonosnou latkou na projektované parametre, alternativne vodou za studena
skusobnym pretlakom, ktory sa rovna prevadzkovému pretlaku. Po dosiahnuti uréeného pretlaku sa prehliadne celé
zariadenie, u ktorého sa nesmie prejavovat’ netesnost’. V zariadeni sa udrzuje pretlak najmenej 6 hod., po ktorych sa
vykona nova obhliadka. Vykurovacia skiska sa vykond na celé zariadenie. Vykurovacia skiska sa vykona za Gcelom
zistenia funkcie, nastavenia a zoradenia zariadeni. Kontroluje sa spravna funkcia armatir a dosiahnutie technickych
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parametrov projektu. Vykurovaciu skisku mozno vykonat’ v ktoromkolvek rocnom obdobi. Behom vykurovacej
skusky sa vykona zaskolenie obsluhy a stcasne sa vykona zaznam.

Uvedenie do prevadzky

Pred naplnenim potrubia sa treba presvedcit, ¢i si dobre uzatvorené vsetky vypustacie armatury, otvorené
vSetky odvzdusnovacie armatury. Pri nabiehani systému treba vsetky armatlry otvarat’ pomaly s prestavkami, pricom
sa sUstavne kontroluje tlak a teplota az po dosiahnutie prevadzkovych parametrov. Rychlost’ nahrievania ma byt 50
— 60 °C za hodinu. Po dosiahnuti pracovného tlaku a teploty sa hlavny uzaver méze pomaly otvarat’ naplno. Ak sa
vyskytn( v priebehu nahrievania alebo nabiehania potrubia razy, je nutné Gsek znova odvzdusnit'.
Po plnom nabehnuti je potrebné celul trasu prejst, prekontrolovat’ riadnu funkciu. Nahle tepelné a tlakové zmeny su
nepripustné.

Mozné dopady na cloveka

- mozné popalenie o horlce Casti zariadeni,

- kontakt s nekrytymi Cast'ami el. zariadeni,

- mozny Uraz hlavy alebo rik pri pohybe v stiesnenych priestoroch medzi potrubiami,
- zachytenie odevu o rotujlce Casti zariadeni,

- vystavenie nadmernému hluku.

Mozné dopady na Zivotné prostredie a hmotny majetok

- vznietenie horlavych materialov — poziar (fajcenie, skrat, ...),

- Unik vody z okruhu vykurovania,

- prepustanie poistnych ventilov,

- porucha zdroja tepla, resp. vypadok el. prudu — hmotné Skody v prevadzke,
- poruchy regulacnych alebo meracich zariadeni,

- netesnost’ rozvodov a armatur.

Mozné sposoby minimalizacie rizika

- dodrZiavanie vSetkych predpisov BOZP,

- dodrziavanie navodov na montaz, Udrzbu a obsluhu zariadeni,
- udrZiavanie zariadeni poZiarnej ochrany,

- riadne zaskolenie a odborna spdsobilost’ personalu,

- dodrZiavat’ predpisané terminy revizii, kontrol a udrzby.

PozZiadavky na profesie

Zadanie pre ASR :
« vytvorenie potrebnych prestupov a prechodov v miestach prechodu potrubia cez stenové a podlahové
konstrukcie
»  vytvorenie prestupov cez streSnu konstrukciu — 4 ks a obvodovl stenu — 2 ks pre koncentricky dymovod
DN80/125 mm

Zadanie pre ELI a MaR :
Ziadam o silové napojenie nasledovnych zariadeni :
» silové napojenie kondenzacného kotla Buderus Logamax Plus GB 062-14, sucastou kotla je obehové
Cerpadlo, 230V, 50 Hz, max 85 W v pocte 6 ks
Prekablovanie v ramci regulacie kotolne rieSi servisny technik vyrobcu kotla resp. urci osadenie vedeni k
regulatorom a dial'’kovym ovladacom do referencnych miestnosti

Zadanie pre ZTI :
«  riesit’ 6 x doplfiovanie vody do systému — rucné, - dopliiovacia voda by mala mat’ vlastnosti podl'a STN 07
7401.
»  Napojenie 6 x zasobnika TUV Buderus Logalux $S120/5 na SV, TUV a popripade cirkulacie TUV
«  riesit’ odvod kondenzu z kondenzacnych kotlov v pocte 6 ks

Zadanie pre Plyn :
Napojenie nasledovnych zariadeni na rozvod plynu :

»  6x zavesny kondenzacny plynovy kotol Logamax plus GB 062-14, pripojovaci tlak plynu : 2 kPa, maximalna
hodinova potreba plynu 1,53 m3/h.

V Kosiciach 02/2019 Vypracoval: Ing. A. Szekely
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